（磁电选矿学习情境）习题
一 、填空题

1、磁选是在不均匀磁场中利用矿物之间的（磁性差异）而使不同矿物实现分离的一种选矿方法。

2、磁选的应用领域很广泛，在铁矿石选别中磁选是最主要的选别方法，在重介质选矿中常采用磁选回收（磁铁矿）和（硅铁）等介质，在高岭土提纯中常采用磁选除去其中（微量的含铁杂质）。
3、描述磁场大小和方向的物理量有（磁感应强度）和（磁场强度）。
磁感应强度在国际单位制（SI）中的单位为Wb/m2或T，GOS制中，（1T＝104GOS）
4、比磁化率（系数）是（物质的体积磁化率）与（其本身密度）的比值，用公式表示为χ=κ/δ  m3/kg，按比磁化率大小把所有矿物分成（强磁性矿物、弱磁性矿物和非磁性矿物）。

5、 在任何磁介质中，磁场中某点的磁感应强度B与同一点上的磁导率µ的比值称为该点的磁场强度。
6、磁选的实质是（利用磁力和机械力对不同磁性颗粒的不同作用而实现的）。 
7、比磁力的公式为（F磁= f磁/m= μ0 χ H gradH ）     

8、就磁性来讲，物质可分为三类：（顺磁性物质 逆磁性物质  铁磁性物质）
9、顺磁性主要是决定于（单个电子的旋转磁矩）。
10、在元素周期表中有三个元素（Fe、Ni、Co）有明显的铁磁性
11 、强磁性矿物中代表性矿物主要有（磁铁矿、磁赤铁矿、磁黄铁矿）等。
12、在磁铁矿的磁化过程中，随着磁场轻度的提高，磁铁矿的磁化强度开始增加，直到达到特定的值后不再增加，这一特定的点称为（磁饱和点）此时的磁化强度称为（饱和磁化强度）。当降低外磁场强度为零时，磁铁矿的磁化强度并并没有降到零，而是保留一定的数值，这一数值称为（剩磁），消除剩磁所需要的磁场强度称为（骄顽力）。

13、影响强磁性矿物磁性的因素中，除了（磁场强度）对矿物磁性的有较大影响外，（颗粒的形状、颗粒的粒度、强磁性矿物的含量和矿物的氧化程度）等对磁性也有影响。
14、改变矿物容积磁性的方法是（磁化焙烧），包括（还原焙烧、氧化焙烧、中性焙烧）。改变矿物表面磁性的方法主要有（碱浸磁化和磁种磁化）。
15、依据磁选机磁场强度的高低，磁选机分为弱磁场磁选机和强磁场磁选机，分别用于处理强磁性矿物和弱磁性矿物。

16、根据磁选机槽体结构形式的不同，湿式圆筒磁选机有三种槽体结构形式（顺流型、逆流型和半逆流型），实际生产中普遍采用（半逆流型）。

17、弱磁场磁选设备常采用（开放型磁系），磁系材料常采用（永磁体），磁极排列方式常为（交替排列）。
18、为了保证Jones型强磁选机的给矿粒度上限，在Jones型强磁选机前必须配置（控制筛分），并且给矿中强磁性矿物含量不得大于5％，若超过这一限度，则必须在Jones型强磁选机前配置（弱磁或中磁选作业），以预先除去（强磁性矿物）。

19、强磁场磁选设备的发展经历了三代，他们是（干式强磁场磁选机、湿式强磁场磁选机、高梯度磁选机）。

20、目前超导材料普遍使用（铌－钛合金）和化合物（铌三锡（Nb3Sn）、钒三镓（V3Ga））。
21、表征磁性材料磁特性的参数：（饱和磁感应强度、剩余磁感应强度、矫顽力及相对磁导率） 。通常以（骄顽力）的大小作为判断材料磁硬度的依据。

22、电选是利用自然界各种矿物和物料（电性质差异）而进行分选的物理选矿方法。表征矿物电性质的参数有（电阻、介电常数、比导电度、整流性）等，它们是判断能否采用磁选额依据。
二、名词解释
（磁场强度 、体积磁化率、比磁化率 、磁化强度、剩磁、骄顽力、磁性率、磁饱和、磁流体、超导现象、矿物电性质、矿物的电阻、介电常数、比导电度、整流性）
参考答案：

（1）磁场强度：在任何磁介质中，磁场中某点的磁感应强度与同一点上的磁导率µ的比值称为该点的磁场强度。单位：SI制中H的单位为A/m，在GOS制中采用Oe。
（2）体积磁化率：物质的体积磁化率（体积磁化系数），是一个和物质性质有关的重要的磁性系数，它是表示物质被磁化的难易程度的物理量。K值越大，表明物质容易被磁化。对于大多数物质如弱磁性矿物，k是一个常数，只有少数物质如强磁性物质，k不是常数。
（3）比磁化率：比磁化率（系数），即物质的体积磁化率与其本身密度的比值，用公式表示为：χ=κ/δ，磁选实践中常用的比磁化率。
（4）磁化强度：当物质被置于磁场中时，由于磁场的作用而磁化，从而在物质内产生磁矩。单位体积内的磁矩称为磁化强度M，是表征物质磁化程度的物理量。
（5）：剩磁：在磁铁矿磁化达到磁饱和以后，当磁场强度降为0时，比磁化强度J并没有降到0，而是保留一定的数值，这一数值称为剩磁，用Jr表示。
（6）骄顽力：在磁铁矿磁化过程中，消除剩磁Jr所施加的退磁场强度称为矫顽力，用Hc表示
（7）磁性率：矿石中FeO含量和全铁TFe的含量的百分比，反映铁矿石的磁性，纯磁铁矿的磁性率＝（56+16）/（56*3）×100％＝42.8％。
（8）磁饱和：磁铁矿磁化过程中，随着磁场强度的提高，磁铁矿的比磁化强度J开始缓慢增加，随后迅速增加，接着又缓慢增加，达到某一特定的值后不再变化，这一特定的点（3）称为磁饱和点，用Jmax表示，这一现象称为磁饱和现象。
（9）磁流体：某些流体在磁场或者磁场与电场的联合作用下能够磁化，呈现出似加重现象，它对于位于其中的颗粒产生磁浮力作用，这些流体称为磁流体。
（10）超导现象：某些物质在温度降至绝对零度时，电阻突然消失，这种现象称为超导电现象，具有超导电现象的物质称为超导体。
（11）矿物电性质：所谓矿物电性质是指矿物的电阻、介电常数、比导电度以及整流性等，是判断能否采用电选的依据。
（12）矿物电阻：矿物的电阻是指矿物的粒度主为lmm时所测定出的欧姆数值。根据所测出各种矿物的电阻值，常将矿物分成导体、非导体和中等导体三种类型。
（13）介电常数：介电常数是指带有介电质的电容与不带介电质（指真空或空气）的电容之比，用ε表示。介电常数的大小是目前衡量和判定矿物能否采用电选分离的重要判据，介电常数越大，表示其导电性越好，反之则表示其导电性差。
（14）比导电度：石墨是良导体，所需电压最低，仅为2800V，国际上习惯以它作为标准，将各种矿物所需最低电压与它相比较，此比值即定义为比导电度。
（15）整流性：矿物表现出的与高压电极极性相关的电性质称作整流性。只获得正电的矿物叫正整流性矿物，此时电极带负电。只获得负电荷的矿物叫负整流性矿物，此时电极带正电。不论电极正负，均能获得电荷的矿物叫全整流矿物。
三、简答题
1、磁选过程中矿粒分离的基本条件是什么？它主要应用在哪些领域？

答：磁性颗粒在磁选机中成功分选的必要条件是：作用在较强磁性矿石上的磁力F1磁必须大于所有与磁力方向相反的机械力的合力ΣF机，同时，作用在较弱磁性颗粒上的磁力F2磁必须小于相应机械力ΣF机。即 
               F1磁> ΣF机>F2磁
磁选的实质是利用磁力和机械力对不同磁性颗粒的不同作用而实现的。
磁选法广泛地应用于黑色金属矿石的分选、有色和稀有金属矿石的精选、重介质选矿中磁性介质的回收和净化、非金属矿中含铁杂质的脱除、煤矿中铁物的排除以及垃圾与污水处理等方面。
2、磁场是怎样产生的？磁场的强弱如何表示？

答：磁场是物质，是物质的一种特殊状态，磁场与电场是统一的，变动的电场引起磁场，变动的磁场产生感应电场。描述磁场大小和方向的物理量有磁感应强度（B）和磁场强度（H）。
3、为什么磁选机的磁场是不均匀的？

答：依据比磁力公式：F磁= f磁/m= μ0ΧH gradH，磁选时，仅仅只有一个适宜的磁场强度是不够的，这个磁场还必须有一定的磁场梯度。在均匀磁场中矿物颗粒只受到转矩的作用转矩使得矿物颗粒的最长方向取向于磁力线的方向（稳定）或者垂直于磁力线的方向（不稳定）；在非均匀磁场中，除了受到转矩外，还受到磁力的作用，这是由于磁力的存在，才有可能将磁性颗粒与非磁性颗粒分离。
4、物质按照磁性分为哪几类？矿物按比磁化率可以分为哪几类？

答：物质按照磁性分为顺磁性物质、逆磁性物质、铁磁性物质；矿物按比磁化率分为强磁性矿物、弱磁性矿物、非磁性矿物。
5、简述磁铁矿的磁化过程？并归纳磁铁矿的磁性特点。

答：在外磁场中，当磁场强度H=0时，磁铁矿的比磁化强度J=0。随着磁场强度的提高，磁铁矿的比磁化强度J开始缓慢增加，随后迅速增加，接着又缓慢增加，达到某一特定的值后不再变化，达到磁饱和。 降低磁场强度H，比磁化强度J随之减小，但并不是沿原来的曲线，而是沿高于原来的曲线下降。当磁场强度降为0时，比磁化强度J并没有降到0，而是保留一定的数值，这一数值称为剩磁，用Jr表示。这种现象称为磁滞现象。如要消除剩磁Jr，需要对磁铁矿施加一个反方向的退磁场。消除剩磁Jr所施加的退磁场强度称为矫顽力，用Hc表示。
磁铁矿的磁性特点有： 
    ① 磁铁矿的磁化强度和磁化率很大，存在磁饱和现象，且在较低的磁场强度下就可以达到饱和；

    ② 磁铁矿的磁化强度、磁化率和磁场强度间具有曲线关系。磁化率随磁场强度变化而变化。磁铁矿的磁化强度除与矿石性质有关外，还与磁场强度变化历程有关；

    ③磁铁矿存在磁滞现象，当它离开磁化场后，仍保留一定的剩磁；

    ④磁铁矿的磁性与矿石的形状和粒度有关
6、影响强磁性矿物磁性的因素有哪些？
答：除了磁场强度对矿物磁性的影响外，颗粒的形状、颗粒的粒度、强磁性矿物的含量和矿物的氧化程度等对磁性也有影响。
7、磁链（磁团聚）有哪些作用？

答：（1）细粒或微细粒的磁铁矿或其它强磁性矿物进入磁选机的磁场时，沿着磁力线取向形成磁链或磁束。在磁选机磁场中形成的磁链对于回收微细的磁性颗粒，特别是在湿式磁选时会产生较好的选别效果。这时因为磁链的比磁化率高于单个颗粒的比磁化率。在选别过程中，水介质对磁链的运动阻力比单个颗粒小得多。

（2）经过磁选后的强磁性矿石或者精矿，从磁场出来后常常保存自己的磁化强度，结果细粒和微细粒的颗粒形成磁团聚。这种性质被应用于脱泥作业以加速精矿或强磁性矿物的沉降。
（3）磁团聚也有负面的作用。在阶段磨矿阶段选别过程中，在二段选别时由于磁链作用使得一部分粗颗粒进入分级机溢流使得入选粒度变粗，影响二段磨矿分级的分级效果，使得分选指标下降。
8、弱磁性矿物的磁性特点？

答：与强磁性矿物相比，弱磁性矿物的磁性有明显的不同： 
   （1）比磁化率为一常数，比磁化率大小只与矿物组成有关，与磁场强度及矿物本身的形状、粒度等因素无关；       

     （2）弱磁性矿物没有磁饱和现象和磁滞现象，它的磁化强度与磁场强度间为直线关系；

     （3）若弱磁性矿物中混入强磁性矿物，即使量少也会对磁特性产生较大的影响（磁种的影响）。 
9、改变弱磁性矿物磁性的方法有哪些？

答：改变弱磁性矿物磁性的方法有两类：容积磁性的改变和表面磁性的改变。改变矿物容积磁性的方法是磁化焙烧。改变矿物表面磁性的方法常用的主要有碱浸磁化和磁种磁化。
10、软磁性材料和硬磁性材料的基本特征是什么？

答：软磁性材料：磁导率u高，骄顽力小，磁滞回线长，包围的面积小。一般强磁选机选用工程纯铁作铁芯、磁轭和磁极头。导磁不锈钢作磁感应介质；中磁场或弱磁场选用低碳钢。
  硬磁性材料：硬磁性材料的基本特征是在工作空间能够产生很大的磁场能。骄顽力很大。通常以骄顽力的大小作为判断材料磁硬度的依据。硬磁性材料主要用于强磁设备磁源上产生磁场。
11、强磁场磁选机与弱磁场磁选机的磁系结构有什么不同？

答：强磁场磁选机采用闭合磁系，弱磁场磁选机采用开放磁系。
12、简述磁力脱泥槽的工作原理及过程？

答：磁力脱泥槽又叫磁力脱水槽。它是一种重力和磁力联合作用的分选设备。在磁力脱泥槽中，矿粒在分选区受到的力主要有：重力、磁力和水流作用力。重力的作用是使矿粒沉降，磁性矿粒在磁场中受到磁力，方向垂直于等磁场强度线，指向磁场强度高的方向，磁力可以加速磁性矿粒向下沉降并吸附在磁系表面周围，而上升水流的作用是阻止非磁性的细粒脉石和矿泥的沉降，并使它们顺 上升水流进人溢流中，从而与磁性矿拉分开，同时上升水流作用也可以使磁性矿粒呈松散状态，把夹杂在其中的脉石冲洗出来，提高精矿品位。
13、简述琼斯型磁选机的工作原理、影响因素、优点？

答：分选过程：矿浆自给矿点给入分选箱，随即进入磁场，非磁性颗粒随着矿浆流通过齿间隙流入下部的产品接矿槽中，成为尾矿。磁性颗粒在磁力作用下被吸附在齿板上，随分选室一起转动，当转到离给矿点60°位置时受到压力水（2-5kg/cm2)的清洗，磁性矿粒中夹杂的非磁性颗粒被矿物冲洗下去，成为中矿。当分选室转到120 °时，进入磁场中性区，用压力水（4-5kg/cm2)将被吸附在齿板上的磁性矿物冲下，成为精矿。
影响精矿品位的因素：给矿粒度、给矿中强磁性矿物的含量、磁场强度、中矿和精矿冲洗水压力、转盘转速、给矿浓度。

优点：①采用齿板作聚磁介质，提高了磁场强度和梯度，增加分选面积，提高处理能力；
②转盘和磁轭组成闭合磁路，分选区较长，回收率提高；

③空气隙较小，减少了磁阻，提高磁场强度；

④磁板深度长（220mm），配合压力水清洗，精选作用较强，品位较高。

⑤用高压水冲洗，减轻堵塞现象。

14、简述高梯度磁选机的特点和应用领域？

答：①通过整个工作体积的磁化场（背景磁场）是均匀磁场。充填钢毛介质后产生非均匀磁场，这意味着不管磁选机的处理能力如何，在工作体积中任何一个颗粒经受的磁力相等
②磁化场均匀通过工作体积，介质均匀磁化，在磁化空间的任何位置，梯度可达107高斯/cm（对于钢毛介质而言），比JONES机提高了10-100倍（2×105），这为磁性颗粒提供了强大的磁力来克服流体阻力和重力，使得微细弱磁性颗粒可以得到有效回收（下限1μm）

③介质所占空间大为降低，高梯度磁选机介质充填率仅为5-12％（一般为50-70％），提高分选区利用率，处理量大。
④介质轻，传动负荷轻。 
15、矿物在电场中有哪几种带电方式？
答：矿粒带电的方式有传导、感应、电晕以及接触摩擦带电
16、矿物在电场中受到哪些力的作用
答：颗粒进入电场后，既受到各种电场力的作用，又受到各种机械力的作用。对电选效果有影响的电场力主要有库仑力、镜面吸力，机械力主要有离心力和重力。
