学习情境2作业参考答案
1、 填空题（每空1分，共22 分）
1、 根据零件摩擦表面的破坏程度，粘着磨损可分为轻微磨损、涂抹、擦伤及撕脱、咬死。
2、 设备诊断技术很多，但基本上离不开信息的采集、信息的分析处理和状况的识别、诊断、预测和决策三个环节。
3、 故障分类方法很多，若按故障影响程度可分为轻微故障、一般故障、严重故障、恶性故障等。
4、 按腐蚀介质的不同类型，腐蚀磨损可分为氧化磨损和特殊介质下腐蚀磨损两大类。
5、 描述机械振动的三个特征量是位移、速度和加速度。
6、 超声波检测作为常用的无损检测技术之一，其检测方法按原理可分为脉冲发射法、穿透法、共振法。
7、 某些晶体材料在承受一定方向的压力而变形时，内部会产生极化现象，在其表面产生电荷。当外力去掉后，材料又回复不带电状态。这种现象称为压电效应。
8、 光谱分析的特点是速度快、分析数据准确和适合于大量数据的采集，目前常用光谱技术主要有原子发射光谱技术和原子吸收光谱技术。
9、 根据渗透液的不同色调，渗透检测可分为荧光法和着色法两种。
10、 对于承受液压的零件、腐蚀条件下工作的零件，在喷涂后需要采用石蜡等合成树脂以填充涂层孔隙，这一工序称为封孔。
二、选择题（请填写唯一正确选项的序号，每题2分，共20分）
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	答案
	B
	A
	C
	C
	B
	A
	C
	A
	B
	C


1、 下列哪种断裂形式不属于环境断裂：（    ）。

A、氢脆断裂    B、延性断裂    C、冷脆断裂。
2、 目前振动信号频谱分析中，使用最广泛的分析方法是（    ）。
A、快速傅里叶变换FFT    B、离散傅里叶变换DFT    C、傅里叶级数FS。

3、 加速度传感器安装方法不同，其特性就不同。下列哪种安装方式的频响特性最差：（    ）。

A、钢制螺栓安装    B、永久磁铁安装    C、手持式
4、 在齿轮传动故障振动分析中，所谓齿轮的啮合频率fg即为（已知Z为齿轮齿数；n为齿轮转速）：（     ）。

A、fg＝n／60    B、fg＝nz    C、fg＝nz／60
5、 金属材料在腐蚀介质环境中，在低于抗拉强度的交变应力的反复作用下所产生的断裂称作（     ）

A、应力腐蚀断裂    B、腐蚀疲劳断裂    C、环境断裂。

6、 热力学温标T和摄氏温标t都常被用作度量物体温度高低的标尺，其二者关系为（      ）。

A、t＝T－273.15    B、t＝T+273.15    C、T ＝t－273.15
7、 电刷镀后用于除去不合格镀层或多余镀层的熔液是（    ）。

A、活化液   B、钝化液   C、退镀液
8、 在胶粘剂中使其具有粘接性能的主要成分是（    ）。

A、基料   B、填料   C、稀释剂
9、 电气设备常用吸收比来反映绝缘是否受潮或有无绝缘缺陷，一般要求吸收比（      ）。

A、≤1.3    B、≥1.3    C、＜1.0
10、 以下哪种表面处理技术不属于表面化学热处理强化？（    ）。

A、碳氮共渗    B、渗碳   C、表面淬火
三、判断题（正确的打“√”，错误的打“╳”，每题1分共10分）
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	答案
	√
	×
	×
	√
	√
	×
	√
	×
	√
	×


1、 电化学腐蚀的根本原因是腐蚀电池形成。（      ）
2、 作为衡量机械振动强度的一个标准——振动烈度，其实就是振幅的平均值。（    ）
3、 声级计是现场噪声测量中最基本的噪声测量仪器。它主要是用于测量噪音的声压。（    ）
4、 磨损是一种微观和动态的过程，在这一过中，零件不仅发生外形和尺寸的变化，而且会发生其它各种物理、化学和机械的变化。（      ）
5、 振动信号处理时，解决频率混淆的一个办法就是提高采样频率fs以满足采样定理，一般取fs=(2.56～4)fmax。（      ）
6、 在设备装配中常用的调整法，其实质是将调整用的工件进行修磨，以达到装配精度要求。（    ）
7、 摩擦表面间越洁净、越光滑，材料成分和金相组织越相近，就越可能发生表面的粘着。（    ）
8、 铁谱分析是常用的油液分析技术之一，但是其不能识别磨粒的形貌、尺寸等。（    ）
9、 红外线、X射线、伽马射线与可见光等都属于电磁波。（    ）
10、 在金属扣合技术中，强密扣合法比优级扣合法更适用于承受高载荷的零件修复。（    ）
四、名词解释（每题3分，共15分）
1、 热电效应：由两种不同的导体（或半导体）组成的闭合回路中，如果使两个接点处于不同的温度，回路就会出现电动势，称为热电势，这一现象即是热电效应。
2、 油膜振荡：如果轴的工作转速达到某一阶临界转速的两倍时，有可能造成涡动频率等于转子临界转速，此时将发生共振，半速涡动的振幅将被放大，振动非常剧烈，这种强烈的振动状态称为油膜振荡。
3、 电镀：是指在含有欲镀金属的盐类溶液中，以被镀基体金属为阴极，通过电解作用，使镀液中欲镀金属的阳离子在基体金属表面沉积出来，形成镀层的一种表面加工方法。
4、失效：在设备使用过程中，机械零件由于设计、材料、工艺及装配等各种原因，丧失规定的功能，无法继续工作的现象称为失效。
5、表面粘涂技术：是指以高分子聚合物与特殊填料（如石墨、二硫化钼、金属粉末、陶瓷粉末和纤维）组成的复合材料胶粘剂涂敷于零件表面，实现特定用途（如耐磨、抗蚀、绝缘、导电、保温、防辐射等）的一种表面工程技术。

五、简答题（共20分）
1、减轻腐蚀危害的措施有哪些？（6分）

答：①正确选材；②合理设计；③覆盖保护层；④电化学保护；⑤添加缓蚀剂；⑥改变环境条件
2、机械设备状态监测及诊断技术的主要工作内容是什么？（6分）

答：①保证机器运行状态在设计的范围内［……1.5分］；②随时报告运行状态的变化情况和恶化趋势［……1.5分］；③提供机器状态的准确描述［……1.5分］；④故障报警［……1.5分］。
3、设备振动状态的判别标准常用哪几类标准？各种判别标准如何使用？（6分）

答：衡量机械设备的振动标准，一般可分为绝对判断标准、相对判断标准和类比判断标准三大类［……1分］。其中：

（1）、绝对判断标准是将被测量值与事先设定的“标准状态槛值”相比较，以判定设备运行状态的一类标准。［……1分］

（2）、对于有些设备，由于规格、产量、重要性等因素难以确定绝对判断标准，因此将设备正常运转时所测得的值定为初始值，然后对同一设备的同一测点、在同一方向（V/H/A等）、同一工况下的振动值进行定期测定，并与初始值进行比较。实测值与初始值相比的倍数叫相对标准。［……2分］

（3）、数台同样规格的设备在相同条件下运行时，通过对各设备相同部件的测试结果进行相互比较，由此确定设备的运行状态。类比时所确定的机器正常运行时振动允许值即为类比判断标准。［……2分］
六、论述题（共15分）
1、
某金属切削机床经检查证实其已经失效，通过检查发现系机床主轴（材质45钢）轴颈磨损所至，请问：

（1）、选择零件修复技术的基本原则、方法和步骤分别是什么？（8分）

（2）针对轴颈处的磨损失效，请问有哪些方法可以进行修复？以氧－乙炔火焰喷涂为例，简述其所需设备、和修复工艺？（7分）
答：（1）、选择机械零件修复技术时，应遵循如下基本原则：“技术合理、经济性好、生产可行”。在应用这一原则时，应注意具体情况具体分析，并综合权衡、全面考虑。其中：1）、技术合理：是指我们选择的维修技术方案，必须满足待修机械零件的技术要求。为此，需从如下几方面来综合考虑：①考虑所选择的修复技术对机械零件材质的适应性。②考虑各种修复技术所能提供的覆盖层厚度。③考虑覆盖层的力学性能。④考虑修复技术应满足机械零件的工作条件。⑤考虑对所选用的修复技术尽可能少。⑥考虑下次修复的便利。2）经济性好。在保证机械零件修复技术合理的前提下，还应考虑所选择修复技术的经济性。注意：这里的经济性，不仅仅只是指零件修复本身花费的成本，还须考虑采用某修复技术后零件的使用寿命，必须将两者结合起来，综合考虑，综合评价，并尽量进行批量修复，这样有利于分摊修复成本，降低费用支出。3）生产可行。许多的修复技术、需要配备相应的技术装备，需要能操作这些设备、熟悉操作工艺的技术人员。为此在选择修复技术的时候，必须考虑本企业设备装备水平、人员技术水平，必须切合实际，避免好高骛远。［……4分］

修复方法和步骤：①了解和掌握待修零件的损伤形式、损伤部位和程度；了解机械零件的材质，物理，力学性能和技术条件；了解机械零件在设备中的功能和工作条件。为此，可查阅相关技术图纸、产品说明书、交工资料、技术标准，并认真走访设备使用方和维护方、施工方，悉心听取各方意见，掌握第一手资料，形成一个全面的认识。②考虑和对照本单位的修复技术装备状况、技术水平和相关经验，并估算旧件修复数量。③按照选择修复技术的基本原则，对待修机械零件的各个损伤部位，选择相应的修复技术。④全面权衡整个机械零件各损伤部位的修复技术方案。⑤最后择优确定一个修复方案。［……4分］

（2）、修复方法：①修理尺寸法：是将待修配合副中的一个零件利用机械加工的方法（如精磨加工或研磨加工），消除损伤缺陷，恢复其正确几何形状并获得新的尺寸——修理尺寸，然后选配具有相应尺寸的另一配合件与之相配，恢复配合性质的一种修理方法。②标准尺寸法：指在零件或构件的磨损或损伤表面上，堆积具有一定性能并能满足修复技术要求的工程材料，形成有一定结合强度的表面覆盖层，再经过机械加工或其它方法加工至原标准尺寸，达到降低表面粗糙度，恢复零件或构件磨损或损伤了表面几何尺寸、形状和表层性能的修理方法。对该传动主轴而言，可采用电镀(主要是电刷镀)、堆焊、粘涂、喷涂等方法在磨损表面添加覆盖金屑层，然后按原尺寸及精度要求加工，恢复轴颈的原始尺寸和精度。［……4分］
以氧－乙炔火焰喷涂为例，所需设备主要有喷枪、氧气和乙炔存储器（或发生器）、喷砂设备、电火花拉毛机、表面粗化工具及测量工具等，其工艺过程包括喷涂前准备，喷涂表面预处理，喷涂及涂层后处理等过程。［……3分］
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